Nabidka tématu na diplomovou praci

Stochasticky transport castic
v nehomogennich nano-kanalcich

anotace

Studium transportu ¢astic v nehomogennich tenkych kanalcich je dalezité pro
vyvoj novych aplikaci (napf. separatort Castic, senzoru atd.) a téZ pro pochopeni
adekvatnich mikroskopickych mechanizmd. Struktura kanalkd a transport jsou
vzajemné spojené: struktura urluje transport a transport mize ménit strukturu.

V praci se soustfedime na teoretické studium vlivu struktury kanalku na
stacionarni transport koloidnich Castic, které v ném proudi. Jako zakladni modelové
schéma bude pouzito zobecnéni tzv. asymetrického exklusivniho procesu (ASEP),
a to tak ze uzly na linearnim fretizku budou nahrazeny bunkami celularniho
automatu s proménnym objemem. Pfitom tvar kanalku bude simulovan polohovée
zavislym proménnym objemem bunék.

Hlavnim cilem bude zjistit, jak primérna rychlost toku ¢astic zavisi na jejich
hustoté (tzv. zakladni diagram). Prvnim krokem bude reprodukce vysledkd pro
homogenni systém, kde vSechny bunky maiji stejny objem, ktery ovSem muze byt
vétSi nez jednotkovy. Reprezentace pomoci celularniho automatu umozni ziskat
nové vysledky pro nehomogenni systém. Budou se studovat rizné geometrie
kanalku, jeho zuzovani, rozSifovani, vychlipeni do strany atd. Nasledné se bude
analyzovat vliv velikosti proudicich ¢astic.

Zasady vypracovani

Seznameni se s problematikou a vybranou literaturou.

Osvojeni si potfebnych simulacnich metod.

Formulace nehomogenniho kvazi-jednodimenzionalniho celularniho automatu.
Vypocet stacionarni toku ¢astic pro ruzné hustoty ¢astic a zvolenou nehomogenitu.
Ziskani a analyza vysledku pro rizné nehomogenity.

Predpoklady: aktivni znalost programovani, pasivni znalost angliCtiny a chut
poznavat nové mechanismy transportu pomoci simulaci.

literatura ,
[1] Nezbeda, I.; Kolafa, J.; Kotrla, M. Uvod do pocitacovych simulaci. Praha :
Karolinum 2002.



[2] Liu Ming-Zhe, Li Shao-Da and Wang Rui-Li, Asymmetric simple exclusion
processes with complex lattice geometries: A review of models and phenomena,
Chinese Physics B, Volume 21, No. 9 (2012

[3] S. Wolfram, Statistical mechanics of cellular automata, Rev. Mod. Phys. 55, 601
(1983)

[4] Newman, M.E.J.; Barkema, G.T. Monte Carlo Methods in Statistical Physics.
Oxford University Press 2002.

[5] Dalsi literatura doporucena vedoucim prace béhem jejiho vypracovani.



