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Monte Carlo

Simulacni metoda zalozena na uziti stochastickych
procesl a generace nahodnych cisel.

Typy MC simulaci

a) Geometrické MC (DLA, nahodné prochazky,
perkolace, celularni automaty, ...)

b) MC integrace

c) Termodynamické MC (Isingtlv_model,...)

d) Modelovani vyvoje na strukturalni urovni

e) Vypocet kinetickych koeficientd (KMC)

f) etc.




Nahodné prochazky

- prosta
- bez navratl
- samovyhybajici se (self-avoiding walk-SAW)
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Nahodné prochézky

téz pro tri dimenze

m*:?“
samovybaijici se ‘, > ‘; , yi’:;.o,}
self-avoiding walk (SAW) - T
neni omezeni na délku B ‘g’

.»‘:1}‘.'."'#'

http://en.wikipedia.org/wiki/ Random_waIk#Gaussian_random_WaIk



Prosta nahodna prochazka

Zacnete prostou nahodnou prochazkou na dvou-dimenzionalni
Ctvercové mrizce, tj. vybirate nahodné pohyb jednim ze Ctyr
smérl. Mérte zavislost vzdalenosti R od pocatecniho do
koncového bodu na poctu krokl (¢ase) ¢ pro 17 prochazek.
Napr.

~ " RU0zné béhy nasledné
" vystfedujte, pro kazdy krok
AR tak dostanete stredni
hodnotu vzdalenosti <R>.
o Vyneste vyvoj <R> v
0 zavislost na Case tvcetné
indikace chyb, viz dale.



Nahodné prochazky

Mérme vzdalenost R od pocatku v zavislost
na case a urceme prislusnou funkci R(¢).
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R{zné béhy je treba vystredovat a pak
zavislost fitovat.
Urcit exponent a v R~ t 2.



vzdalenost

priklad reseni

nahodna prochazka prosta
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Chyby pri méereni nahodné prochazky

V daném kroku nahodné prochazky urcete

smérodatnou odchylku A(77) mérfené stredni
hodnotu vzdalenosti polohy Castice v zavislosti na

poctu béhu /.

Vykreslete odchylky A(/?) - error bars — pro
vybrané body prochazky.

V gnuplotu Ize pouzit specialni prikaz:

plot “Graph_Data.dat” using 1:2:3 with yerrorlines
Chyba je v tretim sloupci souboru
"Graph_Data.dat”




Nahodné prochazky v 2D

Simulujte a analyzujte rizné typy nahodnych
prochazek na dvou-dimenzionalni ¢tvercové mriZce.
Urcete zavislost vzdalenosti pocatecniho a koncového
bodu na poctu krokti pro tyto typy prochazek: prosta
nahodna prochazka (vybér ze ¢tyt smért), prochazka bez
okamzitych navrati (vybér ze tii smérti) a jako volitelny
bonus I prochazka bez protinani.

Cil: Porovnejte namérene exponenty véetné odhadu
chyby jejich méteni.
Postupuje podle nasledujiciho:




Cil Ulohy srovnani exponentt

Odhad exponentu:

Viyneste funkci <R(¢)> v log-log méritku a urete exponenty
casove zavislosti 1 pro jednotlive typy prochazek (prosta
prochazka a prochazka bez okamzitych navratu). Udejte
chyby ziskanych exponentu.

Bonus: samovyhybaijici se prochazka

Provedte podobny vypocet pro prochazku bez protinani
(self-avoiding walk SAW) a srovnejte vyvoj s
predchozimi typy prochazek.

Minimalnim cilem je ukazat, ze SAW ma jiny exponent —
u SAW se Ize omezit na mensi pocet kroki.




